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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

α.               18Χ  : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6                                            
19Ψ :  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 

β.        Χ :  n=3, άρα 3η περίοδος,  p6 , άρα 18η ομάδα ( VIIIA ) και p τομέας 

            Ψ  : n=4, άρα 4η περίοδος,  s1 , άρα 1η ομάδα (IA ) και s τομέας 

γ.     Επιλογή  ii) 

        Τα στοιχεία Σ1, Σ2, Σ3 είναι στοιχεία της ίδιας περιόδου αφού η ενέργεια πρώτου ιοντισμού αυξάνεται κατά 
μήκος μίας περιόδου του Π.Π. όσο αυξάνεται ο ατομικός αριθμός, δηλαδή από αριστερά προς τα δεξιά. Όμως 
τα Σ4 ενώ έχει μεγαλύτερο ατομικό αριθμό, έχει μικρότερη ενέργεια πρώτου ιοντισμού. Αυτό σημαίνει ότι το 
τελευταίο του ηλεκτρόνιο βρίσκεται πιο μακριά από τον πυρήνα του, συγκριτικά με τα εξωτερικά ηλεκτρόνια 
των προηγούμενων στοιχείων. Βρίσκεται σε στοιβάδα με μεγαλύτερο κύριο κβαντικό αριθμό n , όπως το 
στοιχείο Ψ του α) ερωτήματος. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

α.    Εάν υπάρχει υγρασία (Η20) τότε αυτή απορροφάται από το μπλε στερεό, εκδηλώνεται αντίδραση προς τα  

       δεξιά και το στερεό μεταβάλλει το χρώμα του σε ροδόχρουν. Έτσι γίνεται αντιληπτό ότι υπάρχει υγρασία.  

β.   Εάν αυξηθεί η θερμοκρασία και το στερεό γίνει μπλε, η ισορροπία μετατοπίζεταιπρος τα αριστερά.  

       Σύμφωνα με την αρχή του Le Chatelier η ισορροπία μετατοπίζεται προς την κατεύθυνση η οποία τη μειώνει,  

      με απορρόφηση θερμότητας. Άρα η αντίδραση προς τα αριστερά είναι ενδόθερμη και η αντίδραση προς τα  

      δεξιά ΕΞΩΘΕΡΜΗ 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

α.   Ηλεκτρονική δομή των ατόμων σε στοιβάδες. Το 3Li(2,1) και το Η(1). Έτσι το  LiH είναι ιοντική ένωση (Li+1H-1),  

       σχηματίζει κρυσταλλικό πλέγμα ιόντων και τα ιόντα του αποχωρίζονται δύσκολα από το πλέγμα. Γι’ αυτό έχει   

       πολύ μεγάλη τιμή Σημείου Βρασμού.            
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β.   Μεταξύ των μορίων του HF αναπτύσσονται δεσμοί υδρογόνου, δυνάμεις διπόλου-διπόλου μορίου και  

      ασθενείς διαμοριακές δυνάμεις διασποράς (London). Μεταξύ των μορίων των άλλων δύο υδραλογόνων  

      αναπτύσσονται μόνο   δυνάμεις διπόλου-διπόλου μορίου και ασθενείς διαμοριακές δυνάμεις διασποράς 

      (London).  

      Η ισχύς των δεσμών υδρογόνου είναι μεγαλύτερη όμως από το σύνολο των άλλων διαμοριακών δυνάμεων 

      και γι’ αυτό το HF έχει το μεγαλύτερο Σημείο Βρασμού από όλα τα υπόλοιπα υδραλογόνα.        

γ.   HBr και HCl αναπτύσσουν μεταξύ των μορίων τους το ίδιο είδος διαμοριακών δυνάμεων, όπως δείξαμε  

     στο προηγούμενο ερώτημα. 

     Λόγω της μεγαλύτερης σχετικής μοριακής μάζας του HBr (Mr=81) όμως η ισχύς του συνόλου των 

     διαμοριακών δυνάμεων που αναπτύσσονται σε αυτό είναι μεγαλύτερη και γι’ αυτό έχει μεγαλύτερο σημείο 

      βρασμού από το HCl (Mr=36,5). 

 

 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΗ 

Είναι Τ1 > Τ2.  

Αιτιολόγηση : από το διάγραμμα φαίνεται ότι η κινητική ενέργεια των μορίων, άρα και η θερμοκρασία τους 
αυξάνεται προς τα δεξιά. Επίσης ότι μεγαλύτερο ποσοστό μορίων έχουν ενέργεια μεγαλύτερη από την 
απαιτούμενη ενέργεια ενεργοποίησης στη θερμοκρασία Τ1.  

Σε αυτή τη θερμοκρασία δηλαδή μεγαλύτερο ποσοστό μορίων οδηγείται σε αντίδραση, άρα η Τ1 είναι 
μεγαλύτερη αφού η αύξηση της θερμοκρασίας αυξάνει τη μέση κινητική των μορίων και τον αριθμό των 
ενεργών συγκρούσεων, σύμφωνα με τη θεωρία του Arrhenius. 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

α.                 Α.     ΗCΗ=Ο                    Β.     CH3OH                        Γ.     CH3Cl                       Δ.       CH3MgCl                  

                     Ε.     CH3CH2OH             Ζ.     CH2=CH2                   Θ.    CH3COOH              Κ.        CH3COONa                   

                     Λ.     HCOOK                    Μ.    CHBr3 

                            Σημείωση : το «κλειδί» για τη λύση είναι η αλκοόλη Ε η οποία αφενός οξειδώνεται προς οξύ Θ, αφετέρου δίνει την αλογονοφορμική  

                           αντίδραση (Λ-Μ). Η μοναδική πρωτοταγής αλκοόλη που αντιδρά με αλκαλικό διάλυμα αλογόνου είναι η αιθανόλη. 

β.    Η χρήση απόλυτου αιθέρα ως διαλύτη αντί του νερού γίνεται επειδή τα αντιδραστήρια Grignard αντιδρούν  

        με το νερό και δεν θα μπορούσε να σχηματιστεί η ένωση Δ.  

                                   RMgX + H-OH →  RH + Mg(OH)2 
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ΛΥΣΗ : 

α.                      

 

β.                              ν   mol                              1 mol 

                                 1 mol                                ω = 𝟏
𝝂

   mol          

 

             Από το νόμο του Van’t Hoff για την ωσμωτική πίεση προκύπτει ότι : 

             Π.V = n.R.T ↔  0,0246 atm. 1L =  𝟏
𝝂

   mol    . 0,082 L.atm / mol.K  .  300K , άρα    ν = 1000      

  

 γ.    

                                        sp2        sp2     sp3 

                                         CH2=CH-CH3 
                 

                 Στο πολυμερές όλα τα άτομα άνθρακα έχουν sp3 υβριδικά τροχιακά 
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ΛΥΣΗ : 

Έστω n τα mol της ουσίας Χ που εισάγονται αρχικά στο δοχείο. Οι ποσότητες κάθε ουσίας από την αρχή της 
αντίδρασης έως την τελική στιγμή t2 είναι :   

                                                                               mol                 Χ      +     2Ψ     →          Ω 

                                                                        Aρχικά                  n             0,6                     -   

                                    Αντιδρούν / Παράγονται                -x              -2x                   +x 

                                                                                   t1                       n-x            0,6-2x                x      

                                    Aντιδρούν / Παράγονται                -y                -2y                  +y 

                                                                                    t2         n-x-y        0,6-2x-2y           x+y 

 

Δίνεται ότι η αντίδραση είναι απλή, άρα ο νόμος της ταχύτητας είναι   υ = k [Ψ]2 

α.    Τη χρονική στιγμή t1 δίνεται ότι στο δοχείο περιέχονται 0,1 mol Ω, άρα x=1  

         και στο δοχείο περιέχονται 0,4mol Ψ, με συγκέντρωση 0,4mol/2L = 0,2M. Από το νόμο της ταχύτητας : 

            υ1 = 10-3 Μ-1.s-1 . (O,2M)2 = 4.10-5 M.s-1 

β.   Για την ίδια χρονική στιγμή και για την ταχύτητα κατανάλωσης του Ψ (υΨ) ισχύει υ = υΨ /2 και υψ = 2υ 

              υψ(t1) = 2.4.10-5 = 8.10-5 Μ.s-1 

γ.   Τη χρονική στιγμή t2 για το σύνολο των αερίων είναι n= 0,4mol → 0,6 - 2.0,1 – 2y + 0,1 + y = 0,4 , άρα    

        y=0,1mol. Tότε : 

                                                                  mol                 Χ      +     2Ψ     →          Ω 
                                                           Aρχικά                  n             0,6                     -   
                       Αντιδρούν / Παράγονται                -0,2        -0,4               +0,2 
                                                                      t2                       n-0,2         0,2                  0,2                  
         Αφού η αντίδραση ολοκληρώθηκε και υπάρχει ποσότητα Ψ, τότε μηδενίστηκε του Χ : n-0,2=0 →  n = 0,2 
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ΛΥΣΗ  

                                                   M           CH3COOH + H20  ↔   CH3COO-  +  H3O+ 

                                              Ισορ.                 1-x                                      x                  x 

                                                                                                                                         EKI 

                                                   M                HCOOH + H20    ↔     HCOO-  +    H3O+ 

                                              Ισορ.                 0,8-y                                       y                    y                                       

                          

                      Με τη χρήση των προσεγγίσεων για τα δύο οξέα : 

                     𝐾𝑎 =  
𝑥 (𝑥+𝑦) 

1−𝑥
 →  10−5 ≈ 𝑥 (𝑥 + 𝑦)  

                     𝐾𝑎 ∗ =  
𝑦 (𝑥+𝑦) 

0,8−𝑥
 →  0,8. 10−4 ≈ 𝑦 (𝑥 + 𝑦) → 8.10-5 = y (x+y) 

                                            Προσθέτοντας κατά μέλη τις δύο εξισώσεις : 

                     x (x+y) + y (x+y) = 9.10-5  
→ (x+y)2 =  9.10-5   

→ x+y = 3.10-2,5        Άρα στο διάλυμα :  [ H3O+ ] = x + y = 3.10-2,5                        

 

 



 

Επιμέλεια :    N τ ά λ η ς   Βαγγέλης   -   χημικός 

 

Όταν αναμιχθούν τα δύο διαλύματα γίνεται η αντίδραση : HBr + NH3  → NH4Br 

Για να προκύψει Ρυθμιστικό Διάλυμα (Ρ.Δ.), θα πρέπει στο Υ3 να περιέχεται το συζυγές ζεύγος NH3  - NH4
+ 

Άρα η ΝΗ3 που θα αντιδράσει θα πρέπει να είναι σε περίσσεια. 

Έστω ότι αναμιγνύουμε V1 (L) από το Υ1 και V2 (L) από το Υ2. Υπολογίζουμε τα mol κάθε ουσίας στο αρχικό της 
διάλυμα : 

                        nNH3 = 0,5M. V1(L) = 0,5V1 mol NH3 

                        nHBr = 1M. V2 (L) =  V2 mol HBr 

                                                                                                    mol          HBr + NH3 (περίσσεια)  → NH4Br 

                                                                                               Αρχικά          V2        0,5V1 

                                                            Αντιδρούν / Παράγονται       - V2             -V2                                       + V2 

                                                                                                  Τελικά        -           0,5V1 - V2                       V2 

                                                         

                                                          0,5V1 - V2                                                                        V2                         
Στο Υ3 :                    [ NH3 ]  =                                         και        [ NH4Br  ] =     
                                                            V1 + V2                                                                       V1 + V2                  

 
Επίσης ισχύει, στους 25 oC :            pH + pOH = 14     →   9 + pOH = 14  → pOH = 5       
 
        Αφού το διάλυμα είναι ρυθμιστικό και ισχύουν οι γνωστές προσεγγίσεις, εφαρμόζουμε την εξίσωση 
Henderson – Hasselbalch : 

                                                                 𝑝𝑂𝐻 = 𝑝𝐾𝑏 + 𝑙𝑜𝑔
[𝑁𝐻4𝐵𝑟]

[𝑁𝐻3]
 → 5 = −𝑙𝑜𝑔10−5 + 𝑙𝑜𝑔

[𝑁𝐻4𝐵𝑟]

[𝑁𝐻3]
 →

                               5 = 5 + 𝑙𝑜𝑔
[𝑁𝐻4𝐵𝑟]

[𝑁𝐻3]
 → 𝑙𝑜𝑔1 = 𝑙𝑜𝑔

[𝑁𝐻4𝐵𝑟]

[𝑁𝐻3]
 → 1 =  

𝑉2

𝑉1+𝑉2
0,5𝑉1−𝑉2  

𝑉1+𝑉2

 → 𝑉2 = 0,5𝑉1 − 𝑉2 και V1 = 4V2 

 

Αφού V1 > V2 θα χρησιμοποιήσουμε όλο τον όγκο του Υ1 ((100ml ) και από το Υ2 μόνο 100ml/4 = 25ml 

Συνολικά το Ρ.Δ. θα έχει όγκο 100ml + 25ml = 125ml Y3 

 

β.      Στο Ρ.Δ. είναι pH =9  ή  [ H3O+ ] = 10-9 Μ                        

                                              Για το δείκτη ΗΔ είναι :                                     M           ΗΔ + H20  ↔   Δ-  +  H3O+ 

                                                                                                                             Ισορ.        C-x                       x             x 

 

         𝐾𝑎(𝐻𝛥) =
[𝛥−][𝛨3𝛰+]

[𝛨𝛥]
 → 10−9 =

[𝛥−].10−9

[𝛨𝛥]
 → [Δ-] = [ΗΔ] → x = C – x → x = C/2 

 

      Bαθμός ιοντισμού του δείκτη ΗΔ :             α = 𝑥
𝐶

=  
𝐶

2

𝐶
=  

1

2
 = O,5     ή  50%  
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ΛΥΣΗ 

                                    +4                 0                                                  -1                +6 

α.                                SO2  +  Cl2 +  2H2O →  2 HCl  +  H2SO4 

 
β.         Έστω αρχικά β τα mol του S που καίγονται προς SO2 :                   S + O2  →  SO2 
                                                                                                                                           β mol           β  mol                     
                                         SO2  +  Cl2 +  2H2O →  2 HCl  +  H2SO4      
                                      β mol                                 2β mol        β mol             
               

             Για το ΝαΟΗ : n = C.V = 0,5M.2L = 1 mol ΝαΟΗ , το οποίο εξουδετερώνει συνολικά και τα δύο οξέα : 

                                           HCl     +    NaOH  →   NaCl  +  H2O 

                                          2β mol       2β mol         

                                         H2SO4  +  2NaOH  →  Na2SO4  +  2H2O    

               β mol          2β mol             

              Συνολικά απαιτούνται 4β mol ΝαΟΗ για την πλήρη εξουδετέρωση. Άρα 4β=1 mol → β=0,25mol 

             Αρχικά κάηκαν 0,25mol S     ή 0,25.32g = 8g S που περιέχονταν στα αρχικά 10g δείγματος. 

            %w/w περιεκτικότητα του δείγματος σε S : 8g/10g . 100% = 80% w/w  

γ.   Το τελικό διάλυμα περιέχει τα άλατα  NaCl  και  Na2SO4   τα οποία διίστανται πλήρως : 

       NaCl →  Na+  + Cl-     και   Na2SO4  → 2Να+ + SΟ4
- 2          Na+  και Cl-   δεν αντιδρούν με νερό.    

           Μόνο το  SΟ4
-2     αντιδρά με το νερό και προκύπτει   βασικό  διάλυμα :    SΟ4

-2     +  H2O  ↔    HSO4
-  +  OH- 


